333

Nachtrag. Erst in den leizten Tagen ist es mir nach dem
Empfang der néthigen Hillfsmitle]l moglich geworden, einige natur-
geschichtliche Angaben iiber den die Diphtheritis erzeugenden Pilz
zu machen.

Der Pilz gehort zu den Hyphomycetes in die Familie des Clado-
sporium und das Geschlecht Zygodesmus. Zygodesmus fuscus michte
mit dem beschriebenen Pilze ganz und gar identisch sein.

Mengerskirchen, den 4. December 1868.

XIX.

Ueber das Verhalten der fixen Bindegewebskirperchen bei
der Entziindung,

Von Prof. Gohnheim in Kiel.

(Hierza Taf. XIV. Fig. 6.}

Bei der Verfolgung der histologischen Vorginge in entziin-
deten Kirpertheilen hatte ich das Schicksal der fixen Bindegewebs-
korperchen als eine offene Frage gelassen '). Seitdem hat dicselbe
ein erhdhtes Interesse gewonnen durch die Versuche von Hoffmann
und v. Recklinghausen, welche in einer vom Korper des Thie-
res abgetrennten Froschhornhaut, die sie im Centrum geiitzt, und
1—3 Tage in einer besonders construirten Ziichtungskammer be-
wahrt hatten, eine Zunahme der Wanderzellen constatirt haben
wollen *). In der That, wenn es auch wmitielst der angewandien
Methode den Verfassern mnicht mdoglich gewesen ist, den Vorgang
dieser Zellenneubildung selbst zu verfolgen, so liegt es doch nahe
genug, fiir die Erklivrung dieses Versuches auf die sternférmigen
Hornhautkdrperchen zu recurriren; und Hoffmann insbesondere,

1) Vgl. dies. Arch. Bd. XL. S.12.

2) Vgi. A. Hoffmann und F. v. Recklinghausen, Ueber die Herkunft der
Eiterkgrperchen. Vorl. Mittheilung im Med. Centralbl. 1867. No. 31 und
F. A. Hoffmanun, Ueber Eiterbildung in der Cornea, dies. Arch. Bd. XLIl.
S. 204.
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in der zweiten ausfiihrlicheren Mittheilung, kommt in der Erwigung
einerseits, dass es niemals bisher gelungen ist, wirkliche Theilungs-
vorginge an den beweglichen Zellen zu beobachten, und anderer-
seits gestiitzt auf vereinzelte Wahrnehmungen von Contractilitit, die
er an den fixen Kiorperchen gemacht, zu dem Schlusse, dass Eiter-
zellen aus dem Protoplasma der stern{trmigen Hornhautkdrperchen
sich bilden konnen. Ich selbst habe diesen v. Recklinghausen-
Hoffmann’schen Versuch nicht wiederholt. Mich hat hiervon
einigermaassen schon die grosse Delicatesse desselben zuriickge-
schreckt, welche, nach den eigenen Angaben des Autors, ein nur
zu hilufiges Misslingen befiirchten lassen musste; dazu kam, dass
jch im Laufe meiner Untersuchungen auf einen Umstand aufmerk-
sam wurde, der leicht eine nicht unbedenkliche Fehlerquelle fiir
jenes Experiment werden konnie. Vor Allem aber mussten von
vornherein gerechle Zweifel sich aufdringen — Zweifel, welche auch
die Darstellung Hoffmann’s nnur zu verstirken geeignet war —
dariiber, wie viel Recht man habe, das, was die Beobachtung an
der ausgeschnittenen Hornhaut lehrt, ohne Weiteres auf die im
Zusammenhang mit dem Organismus befindliche zu iibertragen,
deren Geschick doch in viel hoherem Maasse unser Interesse in
Anspruch- nimmt, und es erschien mir daher wiinschenswerth, mit
Huilfe anderer Methoden die Losung unserer Aufgabe zu versuchen.

Zundchst galt es, gegeniiber den scheinbar abweichenden An-
gaben Hoffmann’s, den histologischen Befund der reguliren Kera-
titis einer erneuten Priifung zu unterziehen. Indem ich hier zuerst
wieder von derjenigen Form der traumatischen Hornhautentziindung
ausging, bei deren Entwickelung dic zweifellos einfachsten Bedin-
gungen gegeben waren, nimlich der Keratitis, welche, ohne jede
directe Verletzung der Cornea selbst, lediglich im Verlaufe einer
durch einen quer durch den Bulbus gezogenen Faden hervorgeru-
fenen Panophthalmitis zu Stande kommt, so konnte ich hier nur
immer von Neuem im vollsten Maasse das bestitigen, was ich friiher
dariiber angegeben, dass nehmlich die sternférmigen Horn-
hautkdrperchen keinerlei Verinderung dabei erleiden.
Mag die Triibung der Cornea auch bereits so weit vorgeschrilien
sein, dass dieselbe ganz opak und undurchsichtig 'geworden ist, so
wird man doch, sei es bei der Untersuchung im frischen Zustande
und noch bequemer nach der Vergoldung, zwischen den dichtge-
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dringten und zahliosen Eiterkorperchen die fixen Hornhautzellen
jederzeit in der so charakieristischen Gestalt, mit ihren Ausliufern
und ihren grossen, klaren Kernen, und ebenso in der normalen
Vertheilung iiber die Hornhaut finden, und so lange wenigstens die
Keratitis nicht den Ausgang in complette Erweichung oder event.
Perforation genommen, so lange scheinen jene Zellen von dem Ent-
zlindungsprozess sicher nicht tangirt zu werden. Anders aber ver-
hiilt sich die Sache, sobald die Keratitis der Effect eines auf die
Hornhaut selbst applicirten Trauma ist, z. B. einer Cauterisation des
Centrum mittelst Hollenstein.  Wenn man eine central iouchirte
Cornea innerhalb der ersten 24 Stunden wunicrsucht, bevor noch
die vom Rande her vordringende Triibung eine betrichtliche Aus-
dehnung erreicht hat, so wird man constant unmittelbar um den
Aeizhof eine ringférmige Zone antreffen, deren radiiire Ausdehnung
gewdhnlich drei Reilien Hornhautkorperchen gleichkommt, und in-
nerhalb deren dic letzteren eine ganz auffillige Gestaliverinderung
erfahren haben. Es fehlen hier nehmlich den Zellen die Ausliufer,
und statt der flachen, abgeplaiteten, sternformigen Figuren sieht man
in diesem Rayou kuglige Korper, die aul{ den ersten Anblick jenen
sehr uniihnlich erscheinen. Nichtsdestoweniger sind es eben diese
fixen Hornhautkdrperchen selbst; das beweist einmal die rdumliche
Anordnung der kugligen Korper, die genau die Stellen einnehmen,
an denen in der Norm die sternférmigen Zellen gesessen sind; fiir’s
zweite die Anwesenheit des klaren, Ubrigens gleichfalls kuglig ge-
wordenen Kerns, und endlich der Umstand, dass, wenn man von
jenem Rayon aus nach aussen, gegen den Rand der Hornhauat hin,
vordringt, man alsbald auf cine Zone von Kirperchen stgsst, welche
auf der dem Aectzschorf zugewendeten Seite abgerundet sind, wiih-
rend sie auf der von ihm abgewendelen regulire Auskiufer fithren');
noch weiter nach dem Rande zu folgen dann in durchauns unver-
inderter Form und Avordnung die gewohnten sternférmigen Figuren.
Hat man aber noch eine lingere Zeit zwischen der Aetzung der
Cornea und ibrer Abtragong und Untersuchung vergehen lassen, so
dass bereits eine erheblichere Triibung sich entwickelt hat, so findet
man die ringformige Zone unmittelbar am den Aetzschorf weit
reicher an Zellen, und es gehort dann schon eine recht sorgfiltige

1) Vgl. anch v. Recklinghausen, dies. Archiv Bd. XXVIIL 8. 181.
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und aufmerksame Priifung dazu, die fixen Kérperchen daselbst her-
auszufinden. Die sehr grosse Mehrzabl der vorhandenen Zellen ist -
abgerundel, kuglig, ein auffilliger Unterschied in der Grosse der
einzelnen Formen nicht zu bemerken -(man wolle ¢ben nicht ver-
gessen, um wie Vieles geringer der Durchmesser eines fixen Horn-
hautkiorperchens werden muss, indem sich dasselbe aus der nach
der Fliche ausgebreiteten Sternform in die Kugelform umgestaltet).
Duarchmustert man indess anhaliender das Gesichisfeld, so wird man
erstens bei einzelnen der Zellen Formvérinderungen von der Art der
amdoboiden erkennen, durch die sich dieselben segleich als unzwei-
felhafte Wanderzellen kennzeichnen; zweitens aber werden aus der
dichten Menge gewisse Zellen durch ihren matteren Glanz und die
kornige Beschaffenheit des Protoplasma hervorstechen, und  sobald
man erst auf sie aufmerksam geworden, hat es auch keinerlei Schwie-
rigkeit mehr, durch die ganz regelmiissige Anordnung derselben sich
zu iiberzengen, dass eben dies die kuglig und jetzt auch kornig
gewordenen fixen Hornhautkorperchen sind. Vollends gibt die Ver-
goldung sicheren Enischeid. In jeder dieser letzteren Zellen tritt
dadurch der relativ so grosse und klare Kern hervor, wihrend die
ibrigen, dazwischen liegenden Rundzellen die viel kleineren und
meist mehrfachen Kerne der Eiterkdrperchen zeigen. Ohne dieses
Hiilfsmittel freilich wiirde es mir, ich gestehe es bereitwillig, nicht
eben leicht geworden sein, tiber die Verhdlinisse mich zu orientiren,
und ich kann deshalb den Gedanken nicht unterdriicken, dass bei
der Untersuchung frischer, central geitzter Hornhiiute recht wohl
eine Verwechselung der kuglig gewordeuen fixen Korperchen mit
Wanderzellen unterlaufen kann. Vielleicht ist aber diese Vermuthung
auch nicht ganz ungerechtfertigi gegeniiber dem Versuche Hoff-
mann’s, der ja ausdriicklich angibt, dass in den nach der Aetzung
geziichteten Hornhiiulen , die Sternzellen so gut wie verschwunden
waren® (L ¢. S.209). ;

Ist aber nicht das Kugligwerden der Sternzellen gerade ein
Schritt zur Metamorphose in eine Wanderzelle und liegt nicht viel-
leicht eben hierin der gesuchte Modus der Entstehung der Eiter-
krperchen aus fixen Hornhautkorperchen angezeigt? Man darf
dies, wie ich glaube, ohne Anstand verneinen. Denn fiir einmal
zeigen die kuglig gewordenen Hornhautzellen nichts von jener
Contractilitit, welche eine so prignante FEigenschaft der Eiter-
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kirperehen ist. Wie friiher auch v. Recklinghausen, so habe ich
selbst allerdings bei langer und anbaltender Betrachiung der
frischen Hornhdute in der feuchten Kammer unverkennbare Ver-
schiebungen der Kérnchen im Innern der kuglig gewordenen Zellen
wahrgenommen, indess hilt diese Art der Locomotion enifernt keinen
Vergleich aus mit ainbboiden Gestaltverinderangen und vollends ist
von einer eigenilichen Orisverinderung gar keine Rede. Dazu
kommt aber, dass man in der Lage ist, das Schicksal der kuglig
gewordenen Zellen bei der Keraiitis noch weiter zu verfolgen.
Untersucht man nehmlich eine geitzte Hornbhaut noch spiter, am
dritten Tage vielleicht nach der Cauterisation, so wird man ganz
gewohnlich auch die mehrerwihnten kdrnigen Kugelzellen nicht
mehr antreffen, sondern an ihrer Stelle Bildungen, welche, wenn
man von ihrem nur matten Glanze absieht, die grisste Aehnlich-
keit baben mit den eigenthiimlichen Figuren, demen man so oft
in den Knorpelhohlen des Frosches begegnet; es sind Vacuolen in
den kugligen Korpern aufgetreten, dicse schen in Folge dessen wie
durchlochert aus, und statt eines Zelikdrpers findet man nur eine
Art fidiges Maschenwerk, Dies ist also das weilere Geschick der
Sternzellen, und wenn man jetzt die Reihenfolge des Beobachiteten
iiberschligt, Kugligwerden, Aufirelen von Kérnchen, dann Vacuolen-
bildung und endlich Umbildung in ein fidiges Maschenwerk, so
scheint es mir doch das Natiirlichste, den ganzen Vorgang als cin
suceessives Zugrundegehen der Hornhautkdrperchen, in Folge der
direclen Einwirkung des Cauteriums, aufzufassen.

Freilich bewegt sich, wie ich zugestehen muss, die ganze Be-
weisfithrung  ein Wenig im Kreise. Sic geht von der DPrimissc
aus, deren Moglichkeit ja in der Thal unbesircitbar ist, dass alie
Wanderzellen, sofern sie nicht sehon vor der Aetzung in der Horn~
haut vorhanden gewesen, von der Peripherie her cingedrungen
sejen, und unternimmt unter dieser Vorausseizung eine Deutung
des an den fixen HornhautkOrperchen Beobachteien. Wie aber,
wenn letztere nur deshalb jene erst gesehilderien, sucecessiven Ge-
staltveriinderungen erfahren, weil ein Theil ihres Protoplasma sich
7 Eiterzellen transformivt? Wire es nicht denkbar, dass in dieser
Weise die gleichzeitige Dxistenz der BEiterzellen und der freilich
verkleinerten und verstiinmellen Hornbautkdrperchen zu erkliren
sei? Dagegen sprichl allerdings, dass man schon sehr frlih, 2u-

archiv {, puthol. anat. Bd.YLY. B w3, 22
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weilen bereits 3—4 Stunden nach Application des Silberstiftes die
fixen Korperchen des Rayons um den Aetzschorf in kugliger Ge-
stalt trifft, wiihrend zu dieser Zeit nur crst ganz vereinzelte Wander-
zellen daselbst sich befinden; indess kinnte hier ein sehr frithes
Stadium vorliegen, dem die weiteren cust folgen.  Wollte jch diesen
Einwinden begegnen, so war es nithig zu zeigen, dass auf Apphi-
cation eincs Cauterium die Verwandlung der Siernzellen jn An-
fangs maile, dann kirnige, endlich vacuolenfithrende Kugeln ganz
unabhiingig von dem Aufireien von Eiterkorperchen geschieht, und
wenn meine Auffassung die richtige war, so mussie jene Folge von
Verinderungen auch eintreten, wenn ich das Eindringen der Liter-
zellen in die Cornea verhinderte, natiirlich ohne zugleich die Lebens-
bedingungen der letzteren zut vernichten. Es miisste sich das,
nach den frither gewonnenen Erfabrungen, am sichersten durch die
Entfernung der farblosen Blutkorperchen aus dem Kreislauf er-
reichen lassen. Wire es moglich gewesen, cine ausreichende
Menge Froschblitplasma oder wenigstens Sevimm anznschaffen, so
wiirde der Versuch am besten sich so haben ansielien lassen, “dass
der Frosch zuviirderst entblutet und alsdann sein Gefiisssystems mit
Froschserum gefiillt wurde. Da aber hieran nicht zu denken war,
so versuchte ich es zuniichst mit den scheinbar zweekmissigsten
Ersatzmitteln, dem Blautserum von anderen Thierarlen; indess habe
aueh ich erfahren, was schon mehreren Anderen frither aufgefallen
war, dass die Frische das Serum fremder Species sehr schleeht
oder gar nicht veriragen. Ich habe Bluisermm vom Plerd, vom
Rind, vom Hund und vom Kaninchen angewandi und siimmiliche
hiermit injicirten Friosche sind sehr rasch, zum Theil noch wiihrend
der Einspritzung, unter Herzstillstand zu Grunde gegangen. Se
kam ich schliesslich dazu, ganz cinfach sogenannte indifferente
Salzlosungen zu benutzen, und habe, nach mancherlei Versuchen,
cine Kochsalzlgsung von 0,75 pCt. als die zweckmissigste gefunden,
Das Verfahren, das iech einschlng, war, dass ich dem auf den
Ricken gelegien und gebundenen Frosch die V. abdominalis bloss-
legte und criffnete, alsdann in das centrale Ende eine Cantile ein-
fihrte und nun, unier sebr geringem und miglichst constantem
Druek, die Salzldsung durch lingere Zeit, 1—2 Stunden und dar-
iiber, injicirte, wihrend zugleich aus dem peripheren Ende der
Vene das Blat so lange abfloss, bis keine Spur einer rothen Farbe
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mehr an der hervorquellenden Fliissigkeit wahrgenommen werden
konnie. Es ldsst sich in der That die Verdringung der Blutmasse
durch Kochsalzlosung soweit treiben, dass die Zunge des Frosches
vollkommen weiss aussieht, die grossen Blutgefisse an der Wurzel
der Zunge eine ganz farblose Fliissigkeit enthalten, und dass man
die grosste Mithe hat, in der Schwimmhbhaut die Capillaren aufzu-
finden. Von den so behandelten Froschen kommen Viele bald, im
Laufe des ersten Tages noch, um; wenn man aber darauf- achiet,
recht kriftige und muntere, elwas grosse Exemplare zu verwenden,
so wird es gelingen, mindestens die Hiilfte zwei bis drei Tage am
Leben zn erhalten, linger ist es mir wenigstens bei keinem ge-
glitckt, den ich wirklich einigermaassen vollstiindig cntbiutet hatte.
Unmittelbar nach der Operation sind die Thiere gewthnlich stark
angegriffen und ermaitet; indess erholen sic sich bald und fiihren,
besonders sobald sie irgend angetastet werden, sehr kriiftige Sprung-
und Abwehrbewegungen aus; sie athmen in gewdhnlicher Weise
fort, und auch das Herz pulsirt keiiflig und regelmissig, trotzdem
es Kochsalzlosung statt des Blutes dureh die Gefiisse treibt.  Von
rothen Blutkirperchen kann in der That auf diese Weise der Ge-
fissinhalt giinzlich belreit werden; die farblosen alle hinauszudriingen,
das halte ich freilich fiir kaum ausfithrbar, indess ist die Zahl der-
selben doch auf ein solehes Minimum reduciet, dass die Resultate
der weiteren Versuche dadurch nichi mehr getriibl werden.

Die Hornhiinte solcher Salzfrische —  wie ich dieselben der
Kiirze halber wohl bezeichnen darf — bleiben gewdhnlich ganz

klar und durchsichlig, wic im normalen Zustande; in einzelnen
Fiillen aber nchmen die Corneae, vermuthlich in Folge eines ver-
inderten Brechungsverhiilinisses der das Hornhautgewebe durch-
trinkenden Flissigkeit, einen eigenthiimlichen blidulichen Glanz
an, der iibrigens unschwer zu unterscheiden ist von der viel aus-
gesprochener grauliehen Tribung im Verlanfe einer Keratitis.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt in den Hornhiduten dieser
Frissche noch am dritten Tage ganz das regelmissige, prachivolle
Bild der sternférmigen Zellen mit ihren reichen Ausliufern, ge-
wohnlich sofort nach der Herausnahme aus dem Korper gut er-
kennbar. Wenn man nun aber durch den Bulbus eines solchien
Salzfrosches einen Faden zieht, oder wenn man das Centrum der
Cornea mit dem Stift touchirt, so bleibt hiernach die Horn-
22 #
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haut ganz klar bis zum Tode des Thieres. Nichis von einer
Triibung ldsst sich entdecken, und noch am zweiten und dritten
Tage liegt der Aetischorf inmitten einer durchaus glinzenden und
blanken Hornhaut. Und mikroskopisch sieht man nur ganz wenige
Wanderzellen, nicht mehr, als sie in jeder intacten Cornea vorzu-
komumen pflegen, inmitten tlypischer, unverinderter Sternzellen, mit
Ausnahme der ringformigen Zone unmittelbar um den Aetzschorf,
Denn in diesem Rayon trifft man statt der Sternzellen kuglige
Korper, je frither nach der Aetzung, desto mehr homogen, spiter
immer mehr kornig und endlich mit zahlreichen Vacuolen, und
zwischen diesen Kugelformen ganz gewdhnliech gar keine oder nur
sehr spirliche Eiterkorperchen. Man sieht, die Uebereinstimmung
mit dem Befund der Aetzungskeratilis beim gesunden Frosch kann
an den fixen Korperchen nicht vollstindiger sein.

Ich bin nicht gewillt, aus diesen Versuchen weitergehende
Schliisse zu zichen, so nahe die Verfiihrung dazu auch liegt. Es
ist wahr, das Ergebniss dersclben stebt in tadellosem Einklange
mit der von mir vertretenen Anschauung, wonach die Eiterkorper-
chen bei der Keratitis nur ausgewanderte farblose Blutkdrperchen
sind; indessen wollte man das lelztere nur aus jenem Versuche
folgern, so sind die Einwiinde, welche gegen dieses Raisonnemeut
sich erheben lassen, doch zu berechtigt, als dass es iiberhaupt mit
Ernst geltend gemacht werden konnte. Aus diesem Grunde michie
ich in dem soeben beschriebenen Experiment nichts Anderes schicn,
als cine beweiskriiftige Stiilze fiic die Richtigkeit meiner oben vor-
getragenen Auffassung, nach der die durch das Cauterium an den
Hornhautkorperchen gesetzten Veriinderungen mit der Production
von [Kiterzellen nichis zu schaffen haben, vielmehr lediglich dureh
eine directe, ganz allmihlich vorschreitende Destruction bedingt sind.

So natirlich aber und, wie ich meine, wohlberechtigt die aus
dem Bisherigen gezogenen Schiussfoigerungen auch sein mogen,
50 hat mir doch eine Uebertragung derselben von der Hornbauat
auf beliebige andere Gewebe nicht ohne Weiteres statthatt geschie-
nen. In der Histologie der neuesten Zeil ist man ja iiberhaopt
mit Recht vorsichtiger geworden und an die Stelle des friiheren,
so bequemen Generalisirens ist auch hier die strengere Form der
Beweistithrung durch methodische Priifung des Einzelnen getreten.
Insbesondere war aber fiir mich der Umstand bestimmend, dass,
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wenigstens fiir jetzt noch, allen Untersuchungen an der Hornhaut
der principielle Febler der Methode anhaften muss, wonach man
ganz wesentlich darauf-angewiesen ist, die Producle eines Pro-
zesses flir die Beurtheilung seiner Entwickelung zu verwerthen
und aus dem avatomischen Nebencinander die histologische Genese
erst zu comstruiren. Aus diesemn Grunde vornehmlich habe ich
mich pach einem anderepn Terrain filr die Bearbeitung unserer
Frage umgesehen, und, nachdem das Mesenterium sowohl, als auch
die Schwimmhaut des Frosches wegen der theils ganz rudimentiren
Ausbildung der Bindegewebskirperchen, theils wegen ihrer ganz
specifischen Beschaffenheit (Pigmentzellen) sich als fiir diese Ver-
suche ungecignet erwiesen hatten, glaube ich in der Zunge ein
sehr zweckmiissiges Object gefunden zu haben. Die Zunge eines
curaresirten Frosches kann man ganz bequem vollstindig aus dem
Munde herauszichen und vermbge ihrer grossen Nachgiebigkeit und
Dchnbarkeit ohne Schwierigkeit so aushreiten, dass sie zu einer
mikroskopischen Untersuchung mit durchfallendem Lichte benutzt
werden kann. lch bediente mich auch bei diesen Experimenten
eines grossen Objectirigers, auf dem mittelst Canadabalsain eine
kleinere, circa 25 Mm. lange und 18 Mm. breite rechteekige Glas-
platte nebst einemn sic umgebenden Korkringe aufgekitiet war. Der
IProseh, am  besten cin mittelgrosses Bxernplar, warde dann auf
den Riicken so gelagert, dass dic heevorgecogene Zunge ohne jede
stirkere Zerrung und Queischung besonders ihrer Wurzel iiber die
kleinere Glasplatle ausgebreitet und ihre Rinder durch kleine Steck-
nadeln im Korke befestigt werden konnten; auf die Vermeidung
einer zu starken Zervung wolle man recht sorgfiltig achten, weil
sonst sehr hald die Circulation in der Zunge Stérungen erleidet,
und es ist deshalb auch vrithlich, dieselbe nicht zu sehr auszu-
hreiten, selbst wenn dadurch anscheinend die Durchsichtigkeit und
damit die Klarheit des Objectes beeintriichiigt wird. Die Lagerung
des Thieres auf den Riicken habe ich desshalb vorgezogen, weil
in dieser Situation die Papillen tragende Fliche der Zunge die obere,
dem Tubus des Mikroskops zugewandte wird, wihrend die untere,
papillenlose Fliche, unter der unmittelbar die grossen Blutgefisse
verlaufen, auf dem Objeciglase ruht. So war es moglich, durch
Abtragung einer kleinen, mittelst eiuer Pincette erhobenen Schleim-
hautfalte eine Wunde anzulegen, ohne dass eine Stérung durch
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Himorrhagie aus einem durchschnittenen Gefiss eintrat; insbheson-
dere wenn man die Verwundung an eine der beiden Stellen an-
bringt, wo der Korper der Zunge sich in den rechten oder linken
Zipfel fortsetzt, so verlelzt man ganz gewthnlich nur Capillaren
oder so kleine Venen, dass gar keine mikroskopisch wahrnehmbare
Blutung entsteht und jedenfalls ein ganz kurzer Zeitraum geniigt,
um auch die etwa eingetretene zum Stillstand zu bringen. Alsdann
lisst man langsam einige Tropfen einer Fiweisslosung, am liebsten
kiinstliches Jodserum, iiber die Zunge und natiirlich auch die Wunde
fliessen, und hat jetzt ein ganz vortreffliches Object, das man viele
Stunden lang unausgesetzt unter den giinstigsten, natiirlichsten Ver-
hiltnissen beobachien kann.

Denn da die Papillen mit ihrem Ueberzuge von kirnigen Epi-
thelzellen das wesentlichste Hinderniss fiir die Durchsichtigkeit der
Zunge ausmachen, so liegt durch die Abtragung der Schleimhaut
eine Fliche von circa 3 Mm. Durchmesser —— diese Ausdehnung
der Verwundung kann man ohne Blutung crreichen — vor, die
an Durchsichtigkeit dem Mesenterium  oder der Froschcornea um
Nichts nachsteht, und die deshalb eine Untersuchung wmit selbst
ganz starken Linsen unbedenklich gestattet. In diesem Bilde fes-
seln zuvorderst die Bluigefisse das Auge des Beobachiers, auf die
ich weiter unten noch eingehender zurlickkommen werde; alsdann
sieht man etliche diinne quergestreifte Muskelfasern zum Theil un-
versehrt durch die Gewebsschicht hindurchziehen, zum Theil an-
geschnitten und verletzt, ferner kleine dunkelrandige Nervenstimm-
chen, endlich Bindegewebsfibrillen und elastische Fiserchen: alles
Dinge, die fiir unsere gegenwirtige Aufgabe vernachlissigt werden
dirfen. In den Liicken und Ridumen zwischen diesen verschiedenen
Fasern tfauchen aber mit allmiihlich immer zanehmender Deutlich-
keit eine Anzahl von Gebilden auf, dic, scheinbar ganz regellos
durch das Gewebe zerstreut, untereinander zum Theil sehr un-
dhnlich, alle aber von so bizarrer und sonderbarer Gestalt sind,
dass man unter den bekannten histologischen Objecten vergeblich
nach Vergleichsobjecten sucht. So schwer es aber Anfangs Einem
auch werden mag, dieser Auffassung Raum zu geben, so wird man
doch Angesichts des Umstandes, dass ausser diesen Bildungen gar-
nichts von zelligen Elementen in dem Gewebe der Zunge nachzu-
weisen ist, nicht umhin konnen, jene als Bindegewebskorper-
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chen anzusehen. Man sieht, es ist mir hier ergangen, wie Kiihne,
als er bei der Untersuchung des frischen, intermusculiren Binde-
gewebes vom Frosch auf die anrscheinend so fremdartigen Elemente
stiess, von denen er auf p. 111 ff. seiner Untersuchungen {ber
das Protoplasma eine genaue Beschreibung und auf Taf. II. Fig. 6.
und Taf. . Fig. 9. Abbildungen gegeben hat. Die leizteren sind
in Wahrheit von den mir bekannten bildlichen Darstellungen die-
jenigen, die am meisten Aehulichkeit mit den Formen haben, denen
ich in der Zunge begegnet bin. Nichtsdestoweniger wird aus- der
nachfolgenden Schilderung sich ergeben, einen wie grossen Irrthum
man begehen wiirde, wenn man die Elemente des intermusculiren
‘Bindegewebes, die Kithne beschrichen, mit den in der Zunge vor-
kommenden Korperchen identificiven wollte: c¢in neuer und, wic
ich meine, sehr beachtenswerther Fingerzeig dafiir, wie nithig es
ist, auch bei histologischen Untersuchungen zu individualisiren.
Soll man aber diese Korperchen genauer schildern, so geriith
man in eine nicht geringe Verfegenheit. Einestheils gehiren sie
ja unzweifelhaft zusammen, anderentheils aber sind, wie bereits
vorhin angedeutet, so bedeutende Verschiedenheiten unter ihnen,
dass man das Bediirfniss fithlt, gewisse Gruppen unter ihnen zu
sondern. Aber was fliv ein Princip soll man der Eintheilung zu
Grunde legen? Die Grosse oder die Gestalt, dic Sichtbarkeit des
Kerns, die Beschaffenheit des Protoplasma: keine dieser Eigen-
schaften erscheint so wesentlich, dass man sie zum Ausgangspunkt
einer Classification nehmen kénnte und, wollte man auch willkiirlich
es mit irgend einer derselben versuchen, so wiivden sich alshald
neue Schwierigkeiten dadurch ergeben, dass diese oder jene Kigen-
schaft nicht als constant sich bewihrt. So sehe ich keinen besseren
Ausweg , als den Leser auf dic Abbildungen zu verweisen, welche
ich auf Taf. XIV. Fig. 6. zu geben versucht habe. Es sind dies
eine Auswahl vou Bindegewebskorperchen, sidmmtlich mit dem
Zeichenprisma copirt, bei einer Linearvergrosserung von 350;
iibrigens, wie ich ausdriicklich bemerken will, nicht in der natiir-
lichen Anorduung und Vertheilung, vielmehr aus mchreren Gesichts-
feldern in einer und derselben Zunge zusammengelesen, deshalb
auch ohne die Muskelfasern und Bindegewebsfibrillen ete., zwischen
denen sie in Wirklichkeit zerstrcut waren. Unter den Korperchen
gibt es, wie der erste Blick auf die Zeichnung lehrt, ebenso grosse
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Verschiedenheiten in der Grisse, wie in der Gestalt. Wihrend ein-
zelne devselben Blutzellen an Grosse kaum erreichen, geben andere
selbst glatten Muskelfasern an Linge nichts nach (die Fig. a,a’),
und wihrend einzelne unter den Gebilden eine <o regelmiissige
Form haben, dass man sie getrost z. B. als Spindelzellen bezeich-
nen. kinnte, «ind die Gestalten anderer (vgl. b,b) so abentenerlich
und bizarr, dass sie jeder Benennung und Characterisirung spoiten.
Besonders erschwert aber wird jede Schilderung .dadurch, dass man
bei sehr vielen dieser Korperchen ganz in ihrer unmittelbarsten
Niihe besondere, meist kleine Partikel wahrnimmi, von genau dem-
selben optischen Verhalten, wie die Hauptmasse der Zelle selbst,
oder ohne dass es selbst mit Hiilfe der stirksten und hest pene-
trirenden Linsen mdoglich ist, irgend cinen Zusammenhang -beider
nachzuweisen (vgl ¢, ¢, ¢, ¢): wo soll man da den Maassstab
suchen, welche dieser Gebilde man als selbstiindige anzusehen
habe? um so mehr, als, wie sogleich gezeigt werden soll, auch das
event. Vorhandensein eines Kerns den Ausschlag nicht geben kann.
Simmtliche Koérperchen haben einen einfachen, schr weichen Con-
tour. Mit Riicksicht auf die Beschaffenheit der Zellsubstanz kann
man ohne Schwierigkeit zweierlei Arten unterscheiden, eine, und
dazu gehort die sehr grosse Mehrzahl der Korperchen — mit sehr
blassem uund mattem, nur dusserst feinkodrnigem Proto-
plasma und eine zweite, numerisch viel schwiicher vertretene mit
grobhgranalirtem Protoplasma und deshalb viel stirker glin-
zend (in den Tig. d, d und ¢'); von den letzteren sind zuweilen
einige zu kleinen Grappen von 3, 4, 5 und mehr Korperchen vereinigt
(vgl. die Fig. bei d'). Dic Kerne endlich anlangend, so ist es, bei
der {rischen Uniersuchung ohne Zusatz von Reagentien, in der
Mehrzahl der Kérperchen absolut nnmoglich, auch nur die geringste
Andeutung eines Nucleus aufzufinden; dagegen nimmt man in
einigen von den blassen, feingranulirten (s. Fig. bei f and ¢”") und,
soviel ich mich erinnere, in allen grobgranulirten Zellen von An-
fang an helle, meist ovale, zuweilen auch mehr stibchentormige
Flecke wahr, die ganz den Habitus von Kernen haben; indess einen
dentlichen Contour konnte ich an ihnen nicht nachweisen, vielmehr
machten diese Stellen eigentlich den Eindruck von Liicken im
Zellkorper. Einige Male befand sich witten in diesem hellen Flecke
ein solider elliptischer Kiorper von der Grisse eines gewdhnlichen
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Nucleus, dessen Contour aber sehr evident von dem des hellen
Flecks unterschieden werden konnte (s. Fig. bei g). Liess man
einen Tropfen Essigsiure auf die Wundfliche fallen, so kamen in
einer Anzahl von Kérperchen, die vorher nichts dergleichen hatten
erkennen lassen, unzweifelhafte Kerne zum Vorschein; bei vielen
anderen dagegen fruchtete auch dies nichis, und einzelne der Zel-
len bekamen nur etwas harte Contouren, in anderen entstanden
kornige Niederschlige, dic gewdhnlich an irgend einer Stelle sich
ctwas dichter zusammenballten, als tberall sonst und dadurch wohl
den Anschein eines Kerns erzeugen konnten. Auch will ich schliess-
lich nicht unterlassen, kleiner, stark lichibrechender Vacuolen za
gedenken, die in ecinigen der Korperchen sich befanden und dic
von den Kernen woll unterschieden werden miissen (s. Tig. bei
h und ).

Alle diese sonderbaren und schwer verstindlichen Details aber
mit Ausdauer und Sorgfalt zu studiren, dazu hat man in unserem
Objecte die beste Gelegenheit; denn alle diese Korperchen
verindern ihre Gestalt und ihr Aussehen nicht, wenig-
stens nicht in den ersten Stunden nach der Aunlegung der Wunde.
Niemals sieht man in dieser Zeit, selhst bei der gespanntesten Auf-
merksamkeit, an jenen Zellen irgend cine neue Hervorragung, cinen
neuen ‘Ausliufer sich hervorbilden, niemals kommi cine Verschmel-
zung mit den kleinen in der Nachbarschaft gelegenen Partikelehen
zn Stande, und wenn man di¢c Umrisse irgend cines dieser Korper
auf’s Genaueste mit dem Zeichenprisma aufnimmt, wird man eine oder
zwei Stunden spiter finden, dass das mikroskopische Bild und die
Zeichnung sich noch vollkommen decken. Erst noch spéter, nach
4 bis 6 Stunden und mehr, beginnen gewisse Verinderungen ein-
zutreten.  Und zwar habe ich deren zweierlei constatiren konnen.
[ch habe nehmlich erstens in einzelnen von den blassen, feingra-
nulivten Zellen ganz allmihlich grobe Granulae auffreten sehen, so
dass schliesslich die Korperchen ganz denen von der zweiten Art
in ihrem Aussehen glichen, und das umsomebr, als danu auch
regelmiissig alsbald die oben beschrichenen Kernliicken zum Vor-
schein kamen. Zweilens konnte ich verfolgen, wie bei eizelnen
der mit Fortsitzen versehenen Zellen diese Auslivfer ganz sucees-
sive kiirzer wurden, so zu sagen einschmolzen oder richtiger, in
den Zellkdrper hineingezogen wurden, so dass am Ende der Zell-
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contour an der Stelle, wo frither der Fortsatz sich befunden, ab-
gerundet war. Ganz besonders biufig liess sich dieses Einschmel-
zen und Abrunden an den grobgranulirten Korperchen verfolgen,
gleichgiiltig, ob sie von Anfang an diese Beschaffenheit gehabi
hatten, oder ob sie evst im Lanfe der Beobacktung aus den blassen
Zellen sich zu solchen umgebildet batten. Das Resultat des gauzen
Vorganges war begreiflicher Weise, dass relativ grosse, mehr oder
weniger kuglige, grobgranulirte Korperchen enistanden, die genau
die Stelle inne hatten, wo vorher, seien es blasse, seien es grobkirnige
Bindegewebskorperchen von den oben beschrichbenen Gestalten ge-
sessen hatten. Darauf aber beschrinkt sich, was iiberhaupt an
Verdnderungen mir wahrzunehmen gelungen ist. Sobald einmal
die Korperchen die Kugelgestalt angenommen hatten, lagen sie
vollkommen rihig und ohme jede Spur einer weiteren Bewegung;
und noch nach 24, nach 36 Stunden habe ich sie genau an dem-
selben Orte und mit demselben Aussehen gefunden, ganz ebenso
wie die zahlreichen anderen, wie auch immer gestalteten bBinde-
gewehskirperchen, welche von Anfang an von jeder Verinderung
frei geblieben waren.

Will man sich aber in dieser Beziehung eine sichere Ueber-
zeugung versehaffen, so ist es nothig, eine ganz besondere Sorg-
falt darauf zu verwenden, dass man immer eine und dieselife Stelie
in der Wunde der mikroskopischen Priifung unterzieht. Denn in-
zwisehen, wihrend an einem Theile der Bindegewebsktrperchen
dic soeben geschilderten Verinderungen vor sich gegangen sind,
hat sich die Wunde erfiillt mit dichten Mengen von Eiterzellen,
welche unter den allerlebhaftesten, amdéboiden Formverinderungen
und Locomotionen sich im Gesichtsfeld fortbewegen. Schon von
Anfang an, unmittelbar nach Anlegung der Wunde, trifft man auf
vereinzelie Wanderzellen, die hie und da zwischen den Bindegewebs-
fasern, Muskeln ete. zerstreut sind'); allmihlich aber wiichst ihre
Zahl, bis ihrer so viele geworden sind, dass sie alles Uebrige ver-
decken und damit auch die fixen Bindegewebskirperchen dem
Auge des Beobachters entziehen. Alle diese neu hinzugekommenen
Eiterkdrperchen aber stammen, wie dies a priori zu crwarten ge-

1) Wieviel hierbei die Lymphgefisse in Betracht kommen, doriber vermag ich

nichits anzugeben, da es mir nicht méglich gewesen ist, in der frischen, le-
benden Froschzunge dieselben zu erkennen.
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wesen und mit grosser Leichtigkeit sich nachweisen lisst, aus den
Blutgefissen.

Ueber dem Studium der Prozesse an den Bindegewebskirper-
chen haben wir bisher die Bluigefisse ganz bei Seite gelassen und
die eingehende Betrachtung dessen, was an ihnen geschieht, bis
jetzt hinausgeschoben. Indessen muss ich den Leser um giitige
Nachsicht bitten, wenn ich die Vorginge an den Blutgefissen in
der Wunde nur aphoristisch und nicht mit derjenigen Genauigkeit
und Ausfiihrlichkeit behandle, welche ihnen mit Recht gebiihrt. Es
spielen hier cigenthiimliche Reflexmechanismen eine Rolle, dic zn
complicirt sind, als dass sie so beildufig konnten abgehandeltl wer-
den, und deren zusammenhingende Erérterung ich mir fiir eine
andere Gelegenheit vorbehalten muss. Hier mag c¢s genligen, nur
in aller Kiirze hervorzuheben, dass unmittelbar nach der Verwun-
dung die in der Wunde verlaufenden Arterien und Venen eine ganz
beirdchtliche Erweiterung zeigen, die an den Arterien allmihlich
wieder etwas zuriickgehi, wihrend sie an den Venen in mindestens
gleicher Stirke bleibend anhiill. Die Stromgeschwindigkeit ist an-
fangs um ein Bedeutendes erhoht, nach einiger Zeil aber, und zu-
weilen schon sehr bald, maeht die Beschleunigung, vor Allem in
den Venen einer Verlangsamung Platz, dic ganz allmihlich wiichsl
und schliesslich so gross wird, dass man selbst bei einer Vergros-
serung von 180 mit der grossten Bequemlichkeit die einzelnen Blut-
korperchen in ihrem Laufe mit dem Auge verfolgen kann. Mit
dieser Verlangsamung hat sich dann auch regelmiissig die Anhiu-
fung der farblosen Blutkdrperchen in der Randschicht ausgebildet,
und nicht lange wihrt es nun, bis dic Auswanderung beginnt und
sehr bald schon einen ganz wmasseunhaften Charakter annimmt. Mit-
lerweile ist in einer Anzahl der Capillaren die sogenannte Anschop-
pung, d.i. Anhinfung von Blutkirperchen in ihnen auf Kosten des
Plasma zu Stande gekommen, und diese ist dann immer nur der
Vorliufer einer mehr oder weniger starken Diapedesis (wenn wir
uns, wie mir zweckmissig erscheint, darither verstindigen, diesen
Ausdruck flir das Hinausgelangen der rothen Blutkdrperchen durch
die unversehrte Gefisswand hindurch beibehalten und auf diese be-
schrinken zu wollen). Uebr‘igens will ieh auch noch erwihnen,
dass einzelne von den kleinen Venen sich in dieser Beziehung analog
den Capillaren verhalten, auch aus ihuen geschieht eine im Ver-
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gleiche zur Emigration der weissen allerdings nur geringfiigige Dia-
pedese vother Blutkdrperchen, wie ich das ja auch schon in der
Schwimmhaut des Frosches nach Verschluss der V. femoralis habe
constatiren konnen. Alle diese Vorgiinge geschehen in der Zungen-
wunde so prompt, so sicher und, ich darf wohl sagen, so elegant,
dass ich mich fast versucht fiihlen mochte, dies Object fiir die Be-
obachtung derselben noch selbst dem Mesenterium vovzuzichen. Es
ist hier ganz derselbe so prignante Cegensatz zwischen den jeder-
zeit von ihrem reinen Contour begrenzten Arterien und den Venen,
die ringsam vou den dichten Schaaren farbloser Blutzellen umgehen
smd; nicht minder siecht man die Wand der Capillaren mit vothen
Korperchen wie gespickt, und was den Ablauf all dieser Prozesse
anlangt, so bin ich in der That oft durch die Geschwindigkeit tiber-
rascht gewesen, mit der dieselben gerade in der verwundeten Zunge
vor sich gingen. Inshesondere wenn es sich zufillig so gemacht
bat, dass man mittelst des Schecrenschnittes einer Vene einige von
den capillaren Wurzeln abgeschuitien, von denen sie gespeist wor-
den, so kann man darauf rechnen, dass bereits nach 15—20 Mi-
nuten die Emigration beginnt und sehr bald recht lebhaft wird. Es
scheint mir, dass dies einige Beachtung verdient gegeniiber der Auf-
fassung des Prozesses, welche Hering in seiner zweiten Mittheilung
zur Lehre vom Leben der Bluizellen ') geltend zu machen sucht.
Wenn dieser Autor den Austritt farbloser Blulkorperchen durch die
unversehrte Getdsswand der Filiration einer colloiden Fliissigkeit
gleichsetzt, welche eine Function des Bluidruckes und der Strom-
geschwindigkeit sei, so zeigt der hier vorliegende Fall, dass ein
sehr rascher und ergiebiger Austritt von Zellen unter Bedingungen
geschieht, wo nicht bloss die Stromgeschwindigkeit, sondern auch
der Druck und die Spaunung in der Vene eine beirichiliche Her-
absetzung erfahren haben. Dagegen liegt es, wie ich denke, auf
der Hand, in wie gutem Einklange diese Versuchsmodification mit
der von mir vertretenen Anschauung einer activen Emigration sich
befindet.

Ohne aber diese schwierige und complicirte Frage an dieser
Stelle zum Austrag bringen zu wollen, so haben wir jedenfalls in
den Gefdssen die Quelle kennen gelernt, woher die zahllosen Mengen

1) Wien. Akad. Sitzungsber. Bd, LVIL. Abthi. II, 1868. Februar-Heit,
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von Eiterkorperchen stammen, welche in.relativ so kurzer Frist in
der Zungenwunde sich ansammein. Hiermit aber diirfen wir, wie
mir scheint, diese Untersuchung vorliufig abschliessen. Wenn es
die Aufgabe dieser kleinen Arbeit gewesen ist, das Verhaiten der
fixen Bindegewebskorperchen bei der Eniziindung, wit besonderer
Beriicksichtigung ihrer ctwaigen Theilnahme an Zellenneubildungs-
vorgiingen zu eruiren, $o haben die auf den vorstehenden Blittern
mitgetheilten Versuche, die an der Hornhaut nicht minder, als die
an der TFroschzunge, zu Ergebunissen gefiihrt, deren Werth aller-
dings mehr auf der negativen, denn auf der positiven Seite liegt,
die mir aber deshalb doch nicht weniger sichergestellt zu sein
scheinen. Denn ich firchte nicht, dass sich ein Widerspruch da-
gegen erheben sollie, dass ich diese Versuche fiir die Erkenntniss
entziindlicher Prozesse verwerthen will; von den Hornhautexperi-
menten ganz zu geschweigen, so michie ich wissen, ob es ein
typiseheres Bild einer Eniziindung geben kann, als das einer Wunde,
die nicht per primam, sondern auf dem Wege der Eiterung, der
Granulation sich schliesst?  An beiden Orten aber haben wir den
sicheren Nachweis getiihrt, dass in der Cornea die Hornbaatktrper-
chen, in der Zunge diejenigen Elemente, dic wan zweifelsohne als
die BindegewebskOrperchen ansehen muss, und die jedenfalls die
cinzigen zelligen Elemente in der bindegewebigen Substanz der
Zunge sind, dass, sage ich, dicse Korperchen im Laufe der Ent-
zilndung entweder einer successiven Destroction anheimfallen, oder
aber, sel ¢s ganz unverindert, sei es unter gewissen Modificationen
der Gestalt und des Ausschens, cinfach am Orte der Entziindung
verbleiben and in deven Prodacte it iibergehcn. Denn hierin liegt,
wie ichi glaube, der Kernpunki der ganzen Frage. Den Pathologen
ist es wohl bekannt, dass in jedem Abscess, in jedem Exsudat
Elemente vorkommen, die es im eircalirenden Blule nicht gibt, und
dic daher aus diesem auch nicht staramen kbnnen; ich rechne dahin
die Epithelzellen, die so regelmissig den citrigen Secreten entziin-
deter Schleimbiiute beigemischt sind, die altbekannten und vielbe-
sprochenen Koruchenkugeln, dic iibrigens eine nieht gering 2u
schitzende Aehnlichkeit mit denjenigen Gebilden haben, die wir
selbst, in dieser Uniersuchnng, aus den fixen Bindegewehskdrperchen
der Zunge haben entstehen schen, und manches Andere. Wil man,
wozll mau ja in gewisser Weise ein unbestritlenes Recht hat, alle
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in einem Exsudat, einem Abscess, kurz einem Entziindungsheerd
vorkommenden Elemente als Eiter- oder Exsudatkdrperchen bezeich-
nen, nun, S0 wiirde es absurd sein zu sagen, dass alle Eiterkor-
perchen ausgetretene Blutzellen seien. Wenn man aber, was doch
unseren hergebrachten Gewohnheiten weit mehr entspricht und schon
wn der Verstindigung willen durchaus wiinschenswerth ist, den
Namen der ,,Eiterkorperchen® fiir die ein- oder mehrkernigen, farb-
losen, mit Contractilitit nud dem Vermigen amiboider Formverin-
derungen begahten Zellen reservirt, so glanbe ich in der vorlie-
genden Arbeit neue Beweise dafiir beigebracht zu haben, dass alle
diese Korperchen aus den Gefissen stammen, ganz sicher alle
diejenigen, wolche in den ersten Zeiten einer acuten Entziindung
auftreten: ob .dies auch in den spiiteren Stadien so bleibt oder ob
weiterhin - andere Entstehungsweisen von Eiterzellen zur Geltung
kommen, dariiber gestatten die his jetzt vorliegenden Erfahrungen
noch keinerlei Urtheil, e¢s muss die Entscheidung dieser Frage fer-
nercn Untersuchungen vorbehalten bleiben.  Gerade deshalb aber
glaube ich, und heute wohl noch mit besseremn Rechie als vor
einem Jahre, ¢inen besonderen Nachdruck darauf legen zu miissen,
dass bis diesen Augenblick eine andere Quelle fiir die Eiterkorper-
chen itherhaupt nicht nachgewiesen -und wissenschaftlich sicherge-
stellt ist, -als eben die Blutgefisse. Unter diesen Umstinden werden,
da ja die Eiterkdrperchen schon vermige ihres gani ungeheuren
numerischen Uebergewichts gegeniiber den anderen, in den ent-
ziindlichen Producten vorkommenden Elementen doch zweifellos das
Hauptinteresse in Auspruch nehmen, es werden, sage ich, vor Allem
die Gefisse und die an ihnen im Laufe der Entziindung ablaufenden
Prozesse es sein, deren Studiwm sich hinfort die Aufmerksamkeit
des Pathologen zuznwenden hat. Wie aber oben bereits angedeutet,
hoffe ich binnen Kuarzem die circulatorisechen Vorgiinge bei der Ent-
zlindung ciner eingehenden Erorterung und Analyse unterziehen
zu kinnen.
Berlin, October 186S.



